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教学目标：
1.用频率估计概率并解决实际问题.
2.通过概率计算进一步比较概率与频率之间的关系.
教学重难点：
重点:对利用频率估计概率的理解和应用.
难点:利用频率估计概率的理解.
教学过程
导入
在学完用列举法求随机事件发生的概率这节内容后,小明同学提出一个问题.他抛掷一枚硬币10次,其正面朝上的次数为5次,是否可以说明“正面向上”这一事件发生的概率为0.5?
用列举法可以求一些事件的概率.实际上,我们还可以利用多次重复试验,通过统计试验结果估计概率.
讲授新知
知识点1　利用频率估计概率的应用
历史上,有些人曾做过成千上万次抛掷硬币的试验,其中一些试验结果见下表:
	试验者
	抛掷次数n
	“正面向上”
的次数m
	“正面向上”
的频率

	棣莫弗
	2 048
	1 061
	0.518 1

	布丰
	4 040
	2 048
	0.506 9

	费勒
	10 000
	4 979
	0.497 9

	皮尔逊
	12 000
	6 019
	0.501 6

	皮尔逊
	24 000
	12 012
	0.500 5



根据表中数据,描出对应的点,如图所示:
[image: ]
思考:随着抛掷次数的增加,“正面向上”的频率变化趋势有何规律?
在学生讨论的基础上,教师帮助归纳,使学生认识到每次试验中随机事件发生的频率具有不确定性,同时发现随机事件发生的频率也有规律性,在试验次数较少时,“正面向上”的频率起伏较大,而随着试验次数逐渐增加,一般地,频率会趋于稳定,“正面向上”的频率越来越接近0.5,也就是说,在0.5左右摆动的幅度越来越小.我们就用0.5这个常数表示“正面向上”发生的可能性的大小.
[归纳结论] 一般地,在大量重复试验中,如果事件A发生的频率稳定于某个常数P,那么事件A发生的概率P(A)=P.
思考:对一个随机事件A,用频率估计的概率P(A)可能小于0吗?可能大于1吗?
答案:都不可能,它们的值仍满足0≤P(A)≤1.
知识点2　频率与概率的关系
频率与概率的关系:在大量重复试验中,如果事件A发生的频率稳定于某个常数b,则该事件发生的概率P(A)=　b　. 
	
	频率
	概率

	区别
	试验值或使用时的统计值
	理论值

	
	与试验次数的变化有关
	与试验次数的变化无关

	
	与试验人、试验时间、
试验地点有关
	与试验人、试验时间、
试验地点无关

	联系
	试验次数越多,频率越趋向于概率



范例应用
例题　某水果公司以2元/千克的成本新进了10 000千克柑橘,如果公司希望这些柑橘能够获得利润5 000元,那么在出售柑橘(已去掉损坏的柑橘)时,每千克大约定价为多少元比较合适?销售人员首先从所有的柑橘中随机抽取若干柑橘,进行“柑橘损坏率”统计,并把获得的数据记录在下表中,请你帮忙完成此表.
	柑橘总质量
n/千克
	损坏柑橘质量
m/千克
	柑橘损坏的频率(结
果保留小数点后三位)

	50
	5.5
	0.110

	100
	10.50
	0.105

	150
	15.15
	　　　 

	200
	19.42
	　　　 

	250
	24.25
	　　　 

	300
	30.93
	　　　 

	350
	35.32
	　　　 

	400
	39.24
	　　　 

	450
	44.57
	　　　 

	500
	51.54
	　　　 



解:表格中数据依次为0.101,0.097,0.097,0.103,0.101,0.098,0.099,0.103,由表可看出,随着柑橘质量的增加,柑橘损坏的频率越来越稳定,柑橘总质量为500千克时的损坏频率为0.103,于是可以估计柑橘损坏的概率为0.1,由此可知,柑橘完好的概率为0.9.
根据估计的概率可以知道,在10 000千克柑橘中完好柑橘的质量为10 000×0.9=9 000(千克),完好柑橘的实际成本为2×10 000÷9 000≈2.22(元/千克).
设每千克柑橘的销售价为x元,则应有
(x-2.22)×9 000=5 000,
解得x≈2.8.
因此,出售柑橘时每千克大约定价为2.8元可获利润5 000元.
课堂训练
1.在大量重复试验中,关于随机事件发生的频率与概率,下列说法正确的是(D)
A.频率就是概率
B.频率与试验次数无关
C.概率是随机的,与频率无关
D.随着试验次数的增加,频率一般会越来越接近概率
2.在一个不透明的口袋里,装有仅颜色不同的黑球、白球若干个,某小组做摸球试验:将球搅匀后从中随机摸出一个,记下颜色,再放入袋中,不断重复,下表是活动中的一组数据,则摸到白球的概率约是(C)
	摸球的次数n
	100
	150
	200
	500
	800
	1 000

	摸到白球的
次数m
	58
	96
	116
	295
	484
	601

	摸到白球的
频率
	0.58
	0.64
	0.58
	0.59
	0.605
	0.601


A.0.4	B.0.5     C.0.6	D.0.7
3.一个不透明的口袋中放有20个球,其中红球6个,白球和黑球若干个,每个球除了颜色外没有任何区别,小王通过大量重复试验(每次取一个球,放回搅匀后再取)发现,取出黑球的频率稳定在0.25左右,请你估计袋中黑球的个数为　5　. 
4.某射击运动员在同一条件下的射击成绩记录如下:
	射击次数n
	20
	40
	100
	200
	400
	1 000

	“射中九环以
上”的次数m
	15
	33
	78
	158
	321
	801

	“射中九环以
上”的频率
	
	
	
	
	
	


(1)计算表中相应的“射中9环以上”的频率(精确到0.01);
(2)这些频率具有什么样的稳定性?
(3)根据频率的稳定性,估计这名运动员射击一次时,“射中9环以上”的概率.(精确到0.1)
解:(1)0.75　0.83　0.78　0.79　0.80　0.80
(2)稳定在0.8附近.
(3)估计这名运动员射击一次时,“射中9环以上”的概率为0.8.
小结
1.每次试验可能的结果不是有限个,或各种可能结果发生的可能性不相等时,利用统计频率的方法估计概率.
2.举例常见的用频率估计概率来解决实际问题的实例
反思
1.猜想试验、分析讨论、合作探究的学习方式十分有益于学生对概率意义的理解,使之明确频率与概率的联系,也使本节课教学重难点得以突破.当然,学生随机观念的养成是循序渐进的、长期的.这节课教师应把握教学难度,注意关注学生接受情况.
2.一般地,当试验的可能结果是有限个而且各种结果发生的可能性相等时,可以用P(A)=的方式得出概率.当试验的所有可能的结果是无限个或各种可能结果发生的可能性不相等时,常常是通过统计频率来估计概率的.
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