实验3  分子运动现象的探究
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1.实验目的：认识分子的运动。
2.实验装置
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【注意】大烧杯的作用：防止氨分子扩散到空气中对空气造成污染(或将氨分子局限在一定的空间内运动，浓度增大，使实验现象明显)。
3.实验步骤
（1）向盛有约20 mL蒸馏水的小烧杯A中加入5~6滴酚酞溶液，搅拌均匀，观察溶液的颜色。
（2）从烧杯A中取少量溶液于试管中，向其中慢慢滴加浓氨水，观察溶液颜色的变化。
（3）另取一个小烧杯B，加入约5 mL浓氨水。用一个大烧杯或水槽罩住A、B两个小烧杯(如图所示 )，观察现象。
4.实验现象：B烧杯中的溶液变为  红  色，A烧杯中的溶液  不变色  。 
5.原因分析：浓氨水有挥发性，A中的氨分子运动到B中与水反应生成氨水，氨水显碱性，使酚酞溶液变红。
6.实验结论：分子在不断地运动。
7.实验装置的改进
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3．某同学设计了如下图所示的实验装置探究“分子的性质”，请根据图回答下列问题：
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（进行实验）图Ⅰ是课本中的某个探究实验，几分钟后烧杯甲中可观察到的现象____________，此实验说明了分子_______________。
（实验改进）老师对图Ⅰ所示的装置进行了改进（如图Ⅱ所示），并进行了下列操作：
①取一长条形滤纸，等距离滴加无色酚酞试液；
②将滴加了无色酚酞的长条形滤纸放入洁净的试管中，并在试管口塞一团脱脂棉；
③再往脱脂棉上滴加几滴浓氨水，几分钟后可观察到的现象是__________________。
（分析讨论）
（1）改进后图Ⅱ所示装置的主要优点是______________。为防止刺激性气体污染空气，还可以在试管口塞一个橡皮塞。
（2）实验时，若图Ⅱ滤纸条的现象不明显，应当进行的改进操作是_____________________。
（3）实验过程中，若发现滤纸条没有变色，而试管中所塞的脱脂棉却变成了红色，产生这种现象的原因可能是_______________。
（拓展延伸）同学们经过讨论后认为，图Ⅰ和图Ⅱ所示装置虽能够证明分子的性质，但无法证明影响分子性质的因素，于是又设计了图Ⅲ和图Ⅳ所示装置。
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（4）按图Ⅲ和图Ⅳ所示装置操作，几分钟后烧杯B中溶液现象有何不同_________________。
（5）对比图Ⅲ和图Ⅳ的实验现象，说明了_______________。
【答案】烧杯甲中的酚酞溶液变红    在不停地运动    长条形滤纸条上的酚酞点从右到左依次变红    节约药品，减少污染物的排放    在试管下面放一张白纸    氨水和酚酞试液位置放反了    图Ⅲ所示装置中，烧杯B变红的速率较慢，图IV所示装置中，烧杯B变红的速率较快    分子的运动速率受温度影响，且温度越高，分子运动速率越快    
【解析】[进行实验]氨水溶液呈碱性，能使酚酞试液变红，几分钟后烧杯甲中可观察到的现象是烧杯甲中的酚酞溶液变红，此实验说明了分[image: ]子在不停地运动；
[实验改进]几分钟后可观察到的现象是长条形滤纸条上的酚酞点从右到左依次变红，该实验说明了分子在不停地运动；
[分析讨论]（1）改进后图II所示装置的主要优点是药品用量少，可以达到节约药品的目的，同时可以减少污染物的排放；
（2）若实验II的现象不明显，应当进行的改进操作是为了便于观察到颜色及颜色变化，在试管下面放一张白纸；
（3）实验过程中，若发现滤纸条没有变色，而试管中所塞的脱脂棉却变成了红色，产生这种现象的原因可能是氨水和酚酞试液位置放反了，或者氨水和酚酞试液都放在了棉花团上；
[拓展延伸]（4）按照图Ⅲ和图IV所示装置操作、几分钟后烧杯B中溶液变化：图Ⅲ所示装置中，烧杯B变红的速率较慢，图IV所示装置中，烧杯B变红的速率较快；
（5）对比图Ⅲ和图IV所示的装置，说明了分子的运动速率受温度影响，且温度越高，分子运动速率越快（分子运动跟温度有关系）。
5．学习贵在创新。如兴趣小组进行以下实验，探究微粒的性质。
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（一）如图所示，烧杯甲中装有20mL蒸馏水，并滴入了几滴酚酞溶液，在烧杯乙中装有10mL浓氨水。用一个大烧杯将甲、乙两个小烧杯罩在一起。一段时间后，甲烧杯中的溶液由无色变为红色。关于酚酞变红，兴趣小组同学们提出了三种猜想：
猜想一：从乙烧杯中蒸发出水蒸气，部分水分子运动进入甲烧杯，水使酚酞变红；
猜想二：从乙烧杯中挥发出氨气，部分氨气分子运动进入甲烧杯，氨气使酚酞变红；
猜想三：从乙烧杯中挥发出氨气，部分氨气分子运动进入甲烧杯与水结合形成氨水，氨水使酚酞变红。
（1）同学们经过讨论后一致认为猜想一是不可能的，理由是_____。
（2）为了探究另外两种猜想是否正确，同学们设计了如下实验方案，请填表。
	实验操作
	实验现象
	实验结论

	将一张滤纸浸入酚酞溶液中，1分钟后取出，悬挂在通风处晾干，用剪刀将其剪成两片
	将其中一片干燥滤纸放入收集满氨气的集气瓶中
	滤纸不变色
	氨气_____（选填“能”或“不能”）使酚酞变红，猜想二_____（选填“正确”或“错误”）

	
	在另一片滤纸上滴几滴蒸馏水，再放入收集满氨气的集气瓶中
	滤纸变成红色
	氨气溶解在水中形成氨水，氨水能使酚酞变红，猜想三_____（选填“正确”或“错误”）


课堂上老师按图1装置进行分子运动探究实验时，同学们闻到了一股难闻的刺激性气味，课后在老师的指导下，化学兴趣小组对原实验装置进行了改进，改进装置如图Ⅱ所示（夹持装置已省略）。同学们在A试管中倒入适量浓氨水，B试管中放入一张滴有酚酞溶液的滤纸，立即用带橡皮塞的导管按图Ⅱ连接好。一段时间后观察到滤纸变红。
（3）同学们发现滤纸需等待较长时间才变红，采取给试管加热的方法就很快观察到了现象，请从微观角度解释其原因_____。
于是同学们又对图Ⅱ实验装置进行了如图Ⅲ改进，并进行如下操作：
a、向B、C、E三支试管中分别加入5mL的蒸馏水，各滴入1~2滴无色酚酞溶液，振荡，观察溶液颜色。
b、在A、D试管中分别加入2mL浓氨水，立即用带橡皮塞的导管按实验图Ⅲ连接好，并将D试管放置在盛有热水的烧杯中，观察几分钟。
（分析讨论）
（4）E试管放有酚酞溶液的目的是_____。
（5）对比图Ⅱ实验装置，改进后实验的优点是_____。
（二）另一组同学设计实验如图Ⅳ所示，在一个玻璃杯中放入约50mL水，向水中放入一大块糖块，在容器外壁沿液面画一条水平线。能说明糖分子是在不断向水中运动而不是发生反应，对应的现象是糖块消失、整杯糖水变_____；糖充分溶解后液面比水平线_____（请在横线上填“高”或“低”或“相平”），同时还可以说明_____（用微粒观点）。
【答案】甲烧杯中含水，溶液不变红，说明水不能使无色酚酞试液变红    不能    错误    正确    温度升高，分子的运动速率加快    对照实验，说明空气中的物质不能使无色酚酞试液变红    可以得出在不同温度条件下，分子运动的剧烈程度的差异    甜    低    分子之间存在间隔    
【解析】（一）（1）甲中含有水，溶液不变红，说明水不能使无色酚酞试液变红，故猜想一是不可能的；
（2）将一张滤纸浸入酚酞溶液中，1分钟后取出，悬挂在通风处晾干，用剪刀将其剪成两片，将其中一片干燥滤纸放入收集满氨气的集气瓶中，滤纸不变色，说明氨气不能使酚酞变红；猜想二错误；
在另一片滤纸上滴几滴蒸馏水，再放入收集满氨气的集气瓶中，滤纸变成红色，氨气溶解在水中形成氨水，氨水能使酚酞变红，故猜想三正确；
（3）常温下，滤纸需等待较长时间才变红，采取给试管加热的方法就很快观察到了现象，是因为，温度升高，分子的运动速率加快；
分析讨论：（4）E试管放有酚酞溶液的目的是：对照实验，证明不是空气中的物质使酚酞变红；
（5）图Ⅱ实验装置在常温下进行，而改进后实验分别在常温和加热的条件下进行实验，故优点是：可以得出在不同温度条件下，分子运动的剧烈程度的差异；
（二）糖分子不断向水中扩散，故对应的现象是：糖块消失，整杯糖水变填；糖充分溶解后液面比水平线低，是因为分子之间存在间隔，糖分子和水分子不断扩散。
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