

实验

一、实验题
1．在学校的秋季运动会上，观看铅球比赛时，小梦发现有的同学掷得很远，便对“铅球的投掷距离与什么因素有关？”这一问题产生了兴趣，并做出以下猜想：
猜想一：可能与铅球掷出的速度有关
猜想二：可能与铅球掷出的角度有关
（1）请你就这一问题大胆提出不同于小梦的猜想：还可能与___________有关；
（2）为了检验自己的猜想是否正确，小梦制作了一个小球弹射器，如图所示。它固定在铁架台的一定高度处，能使小球以不同的速度和方向射出，小球射出的方向与水平方向的夹角θ可由固定在铁架台上的量角器读出，通过实验得到如下数据：
	实验序号
	射出速度v/（m/s）
	射出角度θ
	射出的水平距离s/m

	1
	10
	30°
	10.1

	2
	10
	45°
	10.9

	3
	10
	60°
	9.2

	4
	15
	30°
	21.0

	5
	15
	45°
	23.4

	6
	15
	60°
	20.0

	7
	20
	30°
	36.6

	8
	20
	45°
	41.0

	9
	20
	60°
	35.2


①在研究小球射出的水平距离与射出速度大小的关系时，应比较实验序号为 ___________的实验数据；
②通过分析实验数据，可以初步得出：在射出速度相同的情况下，射出方向与水平方向夹角为 ___________时，射出的水平距离最大；
（3）该实验用到的物理学研究方法是___________。
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2．在学完力的相关知识后，同学们探究了橡皮筋的伸长量和外力大小的关系。他们利用规格为0.05N的螺母若干、刻度尺、橡皮筋进行了实验探究。不挂重物时，不挂重物时，使橡皮筋下端与刻度尺的零刻度线对齐；挂不同重物时，橡皮筋下端对应不同的刻度值，作出标记，如图所示。
[image: ]
（1）螺母挂在橡皮筋下静止时，橡皮筋受到的拉力与螺母受到的重力，这两个力的大小、方向和作用点中，不同的有___________个；
	试验次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	螺母个数n/个
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	螺母总重G/N
	0
	0.05
	0.10
	0.15
	0.20
	0.25
	0.30
	0.35
	0.40
	0.45
	0.50
	0.55

	刻度尺读数L/mm
	0
	5.0
	11.0
	20.0
	30.0
	45.0
	60.0
	75.0
	90.0
	110.0
	133.0
	158.0


（2）同学们在橡皮筋下依次挂上个数不等的螺母，实验数据记录如表。
①分析实验数据可初步得出：橡皮筋下所挂重物越重，橡皮筋的伸长越___________；
②进一步分析数据发现：每增加1个螺母时，刻度尺读数的变化量总体上是不同的，但中间有部分读数的变化量是相同的。若静止时橡皮筋下端对应刻度尺的70.0mm处，推测橡皮筋下所挂的物体重约为___________N（结果保留两位小数）；若挂另一重物，静止时橡皮筋下端对应刻度尺的15.0mm处，此时___________（选填“能”或“不能”）确定此物体的重；
（3）根据实验数据，用此橡皮筋重新制作一个刻度均匀的测力计，橡皮筋上端和刻度尺的位置保持不变。若使测力计的量程最大，零刻度线应标在刻度尺的___________mm刻度处，此测力计的最大量程为___________；
（4）同学们更换不同的橡皮筋进行探究，发现其它橡皮筋的特点均与此相似，他们由此总结出，若要用橡皮筋制作测力计，受橡皮筋材料影响，刻度均匀部分可测量范围较___________，整体上测量不准确，所以橡皮筋不适合做测力计。
3．小明为了研究弹簧枪能射多远（水平射程x），准备了一把可调节弹簧压缩量的弹簧枪和三种大小一样、质量不同的弹珠，并提出如下猜想：
猜想A：弹珠水平射程与弹簧压缩量有关；
猜想B：弹珠水平射程与弹珠质量m有关；
猜想C：弹珠水平射程与发射点距离地面高度h有关；
小明先后调整弹簧的压缩量和发射点距离地面的高度，选用不同质量的弹珠，分别进行实验，实验中弹珠均水平射出。实验数据记录如下表：
（1）比较实验序号1、2、3三次实验数据，可验证猜想 _____，结论是其他条件相同时，弹簧压缩量越大，水平射程越远；
	序号
	弹簧压缩量/cm
	弹珠质量m/g
	弹簧枪离地面高度h/m
	水平射程x/m

	1
	2
	2
	0.45
	1.34

	2
	4
	2
	0.45
	2.68

	3
	6
	2
	0.45
	4.02

	4
	4
	4
	0.45
	1.90

	5
	4
	6
	0.45
	0.50

	6
	4
	4
	1.00
	2.84

	7
	4
	4
	1.50
	3.48


（2）比较实验序号 __________三次实验数据，可验证猜想B，结论是其他条件相同时，弹珠质量越大，水平射程越近；
（3）比较实验序号 __________三次实验数据，可验证猜想 _____，结论是其他条件相同时，发射点离地面越高，水平射程越远。
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4．（1）弹簧测力计使用前必须观察量程和分度值，并检查______。如图1甲是错误的测量方法，原因是______；
（2）现要测量一个物体的重力，若其重力约为1.5N，应选用如图1的______（选填“乙”或“丙”）弹簧测力计测量结果更准确，并将物体挂在弹簧测力计下端且处于______状态；
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（3）如表是在探究“物体所受重力大小与物体质量的关系”的实验中记录的实验数据：
	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	质量m/kg
	50
	100
	150
	200
	250
	300

	重力G/N
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	
	3.0


（4）第5次实验中弹簧测力计的指针位置如图1丁所示，小明在空格处填入“2.5”，他的做法正确吗？______（选填“正确”或“不正确”）。请说说你的理由______；
（5）由表格数据可知：物体所受的重力跟它的质量成______；
（6）在探究重力的方向时，实验装置如图2所示，操作如下：将该装置放在水平桌面上，逐渐改变木板M与桌面的夹角α，会观察到悬线OA的方向______（填“变化”或“不变”）；通过以上实验现象可以分析初步得出：重力的方向总是______的。
5．小明在学习重力知识时，分别探究“重力的方向”和“重力的大小跟质量的关系”。
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（1）如图是探究重力方向的实验装置，物体A通过细绳悬挂在支架O处，将该装置放在水平桌面上，缓慢改变木板M与桌面的夹角α，会观察到悬线OA的方向 ___________（选填“变化”或“不变”），由以上实验现象分析得出：重力的方向总是 ___________；
	实验次数
	钩码质量m
	重力G
	重力与质量的比值

	1
	0.1
	0.98
	9.8

	2
	0.2
	1.96
	9.8

	3
	0.3
	2.94
	9.8


（2）小明用弹簧测力计和若干个钩码做探究“重力的大小跟质量的关系”实验：
①测量前，应使弹簧测力计在 ___________（选填“水平”或“竖直”）方向调零；
②小明将实验数据记录在上面的表格中。表格中第一行各物理量漏写了 ___________；分析实验数据可知，重力的大小跟质量成 ___________；
③以下能正确描述物体所受的重力G与质量m关系的图象是___________。
[image: ]  
6．小明在学习重力知识时，对探究重力的相关知识进行了探究。
[image: ][image: ]
（1）如图甲是探究重力方向的实验装置，物体A通过细绳悬挂在支架O处，将该装置放在水平桌面上，缓慢改变木板M与桌面的夹角α，会观察到悬线OA的方向 _____（选填“变化”或“不变”），由以上实验现象分析得出：重力的方向总是_____；
（2）小明用弹簧测力计、天平和一些物体做探究“重力的大小跟质量的关系”实验，通过测量，绘制了重力G与质量m关系的图像如图乙，分析图像可得结论：_____；另一小组在测量前忘记调零，指针指在0.2N刻度处，则该小组描绘的图线应该是图丙中的图线_____；
（3）爱动脑筋的小明想测量高邮地区的g值，于是他利用上面的器材测出了几组数据并计入在表格中：
	被测物体
	物体质量m/kg
	重力G/N
	g/（N/kg）

	物体1
	0.1
	0.98
	9.8

	物体2
	0.2
	1.94
	9.7

	物体3
	0.3
	2.97
	9.9


通过测量高邮地区的g=_____N/kg，小明进行多次测量的目的是_____。
7．在探究“重力的大小跟质量的关系”实验中，老师给不同小组提供了相同规格及标度相同的透明坐标纸（如图甲），随机提供绿豆、红豆或黄豆一包（每组只有一种豆类），利用弹簧测力计和天平测得多组重力与质量的实验数据。
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（1）分析图像是一条经过原点的直线，说明_________；
（2）有小组提出可以将绿豆和黄豆两组数据的透明坐标纸进行重叠后，观察绘制的图像，图线可能是图乙中________，以此判断重力与物质种类的关系。（已知 ρ 绿豆> ρ 黄豆）
（3）经过一段时间的学习后，老师提出把弹簧测力计改装成测量液体的密度秤。小明小组用同一小桶分别盛满不同的液体（图丙），用弹簧测力计测出小桶的重力为1N，装满水后总重力为3N，再装满另一液体时示数为4N，则液体密度为___________kg/m3；
①该“密度秤”的零刻度线应在___________N刻度处；
②如图丙，该“密度秤”能测量的密度范围是___________g/cm3；
③通过分析比较此表，他推测：液体密度与弹簧测力计示数之间有一定的规律。如图丁所示的图像中能正确反映这一规律的图像是_______。
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④要减小该“密度秤”的分度值，可采取的方法有(       )
A．增大桶的容积      B．减小桶的容积      C．减小桶的质量      D．增大桶的质量
8．小华在课外探究弹簧的伸长量跟拉力的变化关系，记录了相应实验数据如下表：
	弹簧下方所挂钩码质量/g
	0
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700

	指针的位置/cm
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	7.5
	7.5


（1）分析实验数据，可得到的结论是：___________。
（2）如图甲小华利用完全相同的小桶分别盛满四种液体，用该弹簧测力计称出液体和小桶的总重力，记录的部分数据在下表中。
	液体种类
	酒精
	水
	盐水
	蜂蜜

	弹簧测力计的示数F/N
	2.6
	2.8
	3.0
	


①通过分析比较此表，小华推测在液体密度与弹簧测力计示数之间有一定的规律，在如图乙所示的图像中能正确反映这一规律的图像是___________。
②若酒精的密度为0.8g/cm3，试根据表格中的数据计算出盐水的密度为___________g/cm3，小桶的重为___________N，若查到蜂蜜的密度为1.4g/cm3，则上表空格中数据应为___________N。
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（3）小华又利用该弹簧测力计及小桶，将弹簧测力计改装成可以直接读取液体密度的弹簧密度计，该弹簧密度计能测到液体密度的最大值为___________g/cm3，利用现有的长度刻度线作为该“密度秤”的刻度线，则该“密度秤”的分度值是___________g/cm3；
（4）小华想增大该“密度秤”的量程，在不更换弹簧测力计的前提下，下列办法可行的是(      )
A．保持小桶质量不变，减小小桶的容积
B．保持小桶质量不变，增大小桶的容积
9．如图所示，是小明探究“阻力对物体运动的影响”的实验。
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（1）小明将可调节倾斜角度的斜面与水平放置的平直木板面组合成实验装置，依次将毛巾、棉布铺在木板上，探究小车在棉布表面上的运动情况时，发现小车冲出棉布末端，在现已搭建好的实验器材基础上，为了完成整个实验探究过程，你建议小明采取的改进措施是 ___________；
（2）采取改进措施后，小明每次都将小车从斜面顶端由静止滑下，目的是使小车到达水平面时具有相同的 ___________；
	接触面材料
	毛巾
	棉布
	木板

	阻力的大小
	大
	较大
	小

	小车运动的距离s/cm
	18.30
	26.83
	31.30


（3）记录实验数据如上表，分析表中内容可知：水平面越光滑，小车受到的阻力越 ___________小车速度减小得越 ___________；
（4）根据实验结果推理可得：若接触面完全光滑，且轨道足够长，小车将 ___________；由此可知，力 ___________（选填“是”或“不是”）维持物体运动的原因。
10．在探究“阻力对物体运动的影响”的实验中。小多设计了以下实验：让小车从斜面的顶端静止滑下，观察小车在不同表面滑动的距离。
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（1）每次实验时都让小车由静止开始从斜面顶端滑下，目的是 ______ ；



（2）如图的甲、乙、丙三个图是实验时用传感器和示波器记录并反映的小车在斜面和三种不同的水平表面的“速度路程”图像。在图丁中，小车仍从同一斜面顶端静止释放，假设水平面上阻力为零，画出小车在斜面和水平表面的“速度路程”图像；______
（3）实验发现小车在木板表面运动的距离最长，在毛巾表面运动的距离最短。在两种情况下，小车的惯性是 ______ 的（选填“一样”或“不一样”）。
11．小亮利用如图所示的装置，探究在水平面上阻力对物体运动的影响。
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（1）小亮在调试实验装置时，将小车从斜面顶端静止释放，发现小车一直滑出水平木板右端而掉落下去。为不让小车滑出木板，他应采取的措施是：__________；（说出一条即可）
（2）调试成功后，小亮进行实验，他每次均将小车放在斜面的同一位置，然后轻轻推动使小车滑下，他操作时的错误是__________；
（3）正确进行实验，小亮分析论证得出：小车受到的阻力越小，速度减小得越慢，运动得越远。并进一步推测：若水平面完全光滑且足够长，小车将一直做__________运动，表明物体的运动__________（选填“需要”或“不需要”）力来维持；
（4）小亮思考了一个问题：当自己荡秋千运动到右侧最高点时，假设受到的力全部消失，自己将处于怎样的运动状态呢?你认为下列选项中正确的是__________（图中的小圆圈表示小亮）。
A．[image: ]做匀速圆周运动B．[image: ]做匀速直线运动
C．[image: ]继续来回摆动   D．[image: ]保持静止状态
12．物理小组用如图所示的装置探究二力平衡的条件：
[image: ]
（1）在探究中，小组的同学发现两边砝码质量不等时，小车也处于静止状态，因为________过大；由此小组同学认为，应该把小车放在 _______（选填“光滑”或“粗糙”）的水平桌面上进行实验；（不考虑滑轮的摩擦）
（2）更换桌面后，小组的同学向两端完全相同的小盘里加砝码，当两盘砝码的质量相等时，得出平衡力两个力大小相等结论存在不妥之处，原因是 _________；
（3）保持两盘砝码质量相等，把小车在水平桌面上扭转一个角度，松手后小车将 _______（选填“能”“不能”）平衡。把小车扭转不同的角度是为了探究 __________；
（4）为了探究平衡的两个力是否作用在同一物体上，小组的同学用轻质小卡片代替图甲中的小车，实验装置如图乙所示，小明下一步的操作是 __________，发现小卡片不能保持平衡，由此可以得出二力平衡的又一个条件：_______。
[bookmark: _GoBack]为________N。
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