实验4  水的电解
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（1）实验原理
①设计原理：通过生成物的元素组成判断反应物的元素组成。
②反应原理：  2H2O[image: ]2H2↑＋O2↑  （用化学方程式表示）。
（2）实验装置
[image: ]           [image: ]
 甲                        　　乙
【注意】水中常加入少量NaOH或Na2SO4，以增强水的导电性。
（3）实验现象
通直流电源后，电极表面出现气泡，一段时间后，两个玻璃管（或试管）内液面均下降，甲装置c中液面上升，玻璃管（或试管） a、b 所收集的气体体积比约为  2：1  。
【口诀】正氧负氢、氢二氧一。
（4）正、负极产物的检验
①正极：用带火星的木条检验，若观察到  带火星的木条复燃   ，则说明产物是  氧气  。
②负极：用燃着的木条检验，若观察到  气体燃烧，产生淡蓝色火焰  ，则说明产物是  氢气  。
（5）实验结论及推论
①水是由  氢元素  和  氧元素  组成的。
②1个水分子是由  2个氢原子和1个氧原子  构成的。
③电解水产生气体的体积和质量的坐标曲线如图所示，通过生成氢气和氧气的体积比约为 2∶1，推出它们的质量比约为1∶8。
④验证了化学变化中分子可分而原子不可分。（4）证明化学反应的实质是分子分裂成原子，原子重新结合成新的分子。
[image: ]
④证明了化学反应的实质是分子分裂成原子，原子重新结合成新的分子，所以电解水属于化学变化。
⑤验证了化学变化中分子可再分而原子不可再分。
（6）从组成、结构、性质等多角度认识水
（1）组成：图1中，收集的气体为氢气的试管是  1 　（填“1”或“2”），直流电源a端是  负　（填“正”或“负”）极。该实验证明水是由  氢元素和氧元素　组成的。 
[image: id:2147494803;FounderCES]
（2）结构：每个水分子是由  两个氢原子和一个氧原子　构成的。
（3）性质：水能与氧化钙反应，化学方程式为  CaO+H2O[image: ]Ca(OH)2　。 
（4）符号表示：我国开发出一种新型催化剂，实现了在光照下分解水，反应的化学方程式为
  2H2O[image: ]2H2↑+O2↑　。 
（5）微观：
[image: CV3BUG0OMLWF~QRB(JJQFQY][image: XR~44WV8@XZYLB@H6[7U~79]
a.电解水的过程可用图2表示，粒子运动变化的先后顺序是  ④③①②　。 
b.图3表示电解水的微观示意图，该反应中属于单质的是  H2、O2　（填化学式），该化学反应的实质是  水分子分裂成氢原子和氧原子,氢原子重新组合成氢分子,氧原子重新组合成氧分子　。 
（6）图像：根据事实补全图所示图像。
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【例1】某化学小组在老师的指导下用下图所示装置探究水的组成。
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（实验记录）
接通电源后，在两侧玻璃管內观察到的现象是________；玻璃管B、A內收集到的气体体积比约为1∶2。请在图中括号内标记出电源的正极和负极___________。（用“+”和“-”表示）
[image: ]（查阅资料）
水通电分解生成的气体可能是氢气和氧气。
（猜想与假设）
甲：A管內收集到气体的是氢气，B管內收集到气体是氧气；
乙：A管內收集到气体的是氧气，B管內收集到气体是氢气。
（实验探究）
甲：用燃着的木条检验两种气体；
乙：用带火星的木条检验两种气体；
甲在检验A管气体时观察到现象是____________；检验B管气体时观察到__________。
（实验结论）
水是由___________。
（交流与讨论）
乙同学因为实验设计与甲不同，你认为在检验_________管（填“A”或“B”或“A和B”）气体时可能会没有观察到预期的实验现象。在此实验中还会观察到C中液面上升，如图所示，此时A、B管内的压强___________外界大气压（填瑱大于或小于或等于）；A管内气压___________B管内气压。（填大于或小于或等于）（提示：A、B管内气压等于外界大气压强加上A、B管内液面到C管內液面高度的液体压强）
【答案】两电极表面（附近）均产生气泡，（气泡上升）液面下降，一段时间后，玻璃管B、A內收集到的气体体积比约为1∶2    [image: figure]    无色气体燃烧，放热，产生淡蓝色火焰    （燃着的）木条燃烧得更旺    氢元素和氧元素组成    A 和 B    大于    大于    
【详解】
［实验记录］
水在通电的条件下反应生成氢气和氧气，故接通电源后，在两侧玻璃管內观察到的现象是：两电极表面（附近）均产生气泡，（气泡上升）液面下降，一段时间后，玻璃管B、A內收集到的气体体积比约为1∶2；
在电解水实验中，“正氧负氢”，生成氢气和氧气的体积比约为2∶1，A产生的气体较多，是氢气，与负极相连，B产生的气体较少，是氧气，与正极相连，故图为
[image: figure]
［实验探究］
甲同学实验中，A管气体是氢气，用燃着的木条点燃，现象是：无色气体燃烧，放热，产生淡蓝色火焰；B管气体是氧气，氧气具有助燃性，检验B管气体时观察到的现象是：燃着的木条燃烧得更旺；
［实验结论］
因为电解水生成氢气和氧气，氢气由氢元素组成，氧气由氧元素组成，根据质量守恒定律，化学反应前后，元素的种类不变，所以可得结论：水是由氢元素和氧元素组成；
［交流与讨论］
乙同学在检验A和B气体时都可能没有观察到预期的实验现象，因为A气体为氢气，带火星的木条不一定能将氢气点燃，B气体中是氧气，但是可能含有水蒸气，不能使带火星的木条复燃；因为分解的水的质量等于生成气体的质量，且二者的密度都比水小，所以气体所占的体积大于分解的水的体积，又因为氢气难溶于水，氧气不易溶于水，所以气体会升至玻璃管上方，压强增大，将水压入C中，C中液面上升。A、B管内气压等于外界大气压强加上A、B管内液面到C管內液面高度的液体压强，故此时A、B管内的压强大于外界大气压，A管内气压大于B管内气压。
2.如图为电解水的实验装置图，请回答下列问题。
                                [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
（1）玻璃管b所连接的是电源的___       __（填“正”或“负”）极。
（2）若玻璃管a中产生的气体体积为16mL，则玻璃管b中产生的气体体积约为___        __mL。
（3）切断电源，将燃着的木条放在玻璃管a尖嘴口，打开活塞，观察到的现象是__       ___，证明玻璃管a中的气体是___       __（填化学式）。
（4）电解水过程中发生反应的化学方程式为__       ___，该反应属于___      __（填基本反应类型）。
（5）电解水实验的过程中是将___     __能转化为___          __能。
（6）从微观角度分析，“水蒸发”和“水的电解”两个变化的最本质的区别是__                   ___。
（7）电解水实验中，为了___              __，可向水中加入少量稀硫酸；实验过程中硫酸不发生反应，实验结束后，剩下的溶液与原溶液相比，发生改变的是___                   __。
A．水的质量                B．溶质的质量
C．溶液的总质量            D．溶质的质量分数
（8）实验结束后发现产生氧气体积：氢气体积小于，其原因可能是_               ____。
（9）该实验能产生氢气，但实验室通常不用该方法制取氢气，原因是__                  ___。
（10）用电解水实验探究水的组成，理论依据是__                                  ___。
【答案】（1）正；（2）8；（3）产生淡蓝色火焰； H2；（4）2H2O2H2↑＋O2↑；分解反应；（5）电；化学；（6）前者水分子没有改变，后者水分子发生改变；（7）增强水的导电性；ACD；（8）氧气在水中的溶解度大于氢气在水中的溶解度；（9）耗能大（答案合理即可）；（10）化学反应前后元素种类不变（或质量守恒定律等合理答案）。
[bookmark: _GoBack]【解析】（1）水电解中，正极生成氧气，负极生成氢气，氢气体积为氧气体积的2倍，故玻璃管b所连接的是电源的正极；（2）若玻璃管a中产生的气体体积为16mL，该气体是氢气，氢气体积是氧气体积的2倍，则玻璃管b中产生的气体体积约为8mL；（3）a管生成的气体是氢气，氢气有可燃性，氢气燃烧有淡蓝色火焰，氢气的化学式是H2；（4）水在通电的条件下生成氢气和氧气，化学方程式为：2H2O2H2↑＋O2↑ ；该反应的反应物是一种，生成物是两种，则是分解反应；（5）电解水实验的过程中是将电能转化为化学能；（6）水蒸发，水分子间隔增大，水分子不变，发生的是物理变化；水电解，水分子变为氢分子和氧分子，分子改变，发生的是化学变化；（7）纯净的水导电性弱，电解水实验中，为了增强水的导电性，可向水中加入少量稀硫酸；实验过程中硫酸不发生反应，实验结束后，剩下的溶液与原溶液相比，硫酸不变而水减少，故溶液的质量减少，溶质质量分数增大，故选ACD；（8）氧气在水中的溶解度大于氢气在水中的溶解度，故实验结束后发现产生氧气体积：氢气体积小于；（9）水电解要消耗大量的电能，虽然该实验能产生氢气，但实验室通常不用该方法制取氢气；（10）水电解生成氢气和氧气，氢气由氢元素组成，氧气由氧元素组成，化学反应前后元素种类不变，故水电解实验说明了水是氢元素和氧元素组成的。
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