 《实数》 教材分析

一、教材地位和作用分析

《实数》是浙教版义务教育课程标准实验教科书数学七年级上册的第三章。本章从《数学课程标准》看，是关于数的内容，初中阶段主要学习有理数和实数，是“数与代数“的重要内容。本章的主要内容有数的开方、平方根、立方根、无理数和实数及其运算。经本章的学习，学生对数的认识从有理数的范围扩大到实数的范围，是数的第二次扩展，且已全部完成了初中阶段数的扩展。本章之前的数学内容都是在有理数范围内讨论的。从本章开始，除特殊说明，都将在整个实数范围内讨论。本章避开了涉及二次根式的内容，数系进过扩展，数的运算法则和运算律都没有发生变化，所以学生学习上不会有困难。
本章是进一步二次根式、一元二次方程以及函数等知识的基础。因此，让学生正确而深刻地理解实数是非常重要的。 无理数的引入，数系的扩展充满着对立和统一的辩证关系及分类思想，本章不仅仅是完善学生的知识结构，而且还是培养学生想象能力，渗透数学思想，感受数美的有效载体，也是发展学生逻辑思维能力的重要内容。
二、教学目标分析

1、《数学课程标准》中所提出的实数的课程目标：
（1）了解平方根、算术平方根、立方根的概念，会用根号表示数的平方根、算术平方根、立方根。  
（2）了解乘方与开方互为逆运算，会用平方运算求百以内整数的平方根，会用立方根运算求百以内整数（对应的负整数）的立方根，会用计算器求平方根和立方根。  
（3）了解无理数和实数的概念，知道实数与数轴上的点一一对应，能求实数的相反数与绝对值。 
（4）能用有理数估计一个无理数的大致范围。

（5）了解近似数，在解决实际问题中，能用计算器进行近似计算，并会按问题的要求对结果取近似值。

2、具体的目标层次
	
	知识技能目标
	过程性目标

	
	了解
	理解
	掌握
	灵活应用
	经历

（感受）
	体验

(体会）
	探索

	数

的

开

方
	平方根的概念
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	算数平方根的概念
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	用根号表示数的平方根和算数平方根
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	开平方和平方互为逆运算
	√
	
	
	
	
	√
	

	
	平方根的相关事实
	
	√
	
	
	
	√
	

	
	用平方运算求非负数的平方根
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	立方根的的概念
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	用根号表示数的立方根
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	开立方与立方互为逆运算
	√
	
	
	
	
	√
	

	
	用立方运算求立方根
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	用计算器求平方根和立方根
	
	
	√
	
	√
	
	

	实

数
	从有理数到实数的扩展过程
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	无理数的概念
	√
	
	
	
	
	√
	

	
	实数的概念
	√
	
	
	
	
	√
	

	
	实数与数轴上的店一一对应
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	用有理数估计无理数
	
	√
	
	
	
	√
	

	
	实数的运算法则和运算律
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	用计算器进行简单的混合运算
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	用实数的运算解决一些简单的实际问题
	√
	
	
	
	
	
	√


三、教学内容分析
本章的主要内容有数的开方、平方根、立方根、无理数和实数及其运算。课本从典型的实际问题的需要，首先引出平方根的概念。即已知正方形的面积求边长的问题，这是一个典型的求算术平方根的问题，这与学生以前熟悉的已知边长求面积是一个互逆的过程。通过这类问题的探讨，引出了平方根的概念。
学习了平方根后，课本安排了实数这一节。本节首先设置了一个“合作学习”其目的是引出无理数的概念。在此之前学生接触的都是开得尽的数的开平方，实质上还是在有理数的范围内讨论。要让学生知道求一个数的平方根，也会遇到“开不尽”的情况，而这样的平方根实际上是存在的，由此体验到数还必须进一步扩展。随着合作学习中
[image: image1.wmf]2

这些数的出现，就建立了新的数的概念——无理数。无理数概念的建立，为数从无理数扩展为实数奠定了基础。接着给出了实数的概念和分类，随着无理数的引入，数的范围扩展到实数，课本通过例题要求在数轴上画出
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等数，说明了无理数也可以用数轴上的点来表示，并指出实数与数轴上的点一一对应。
对于立方根，课本采用了类似平方根的方法，首先从典型的实际问题出发引出立方根的概念。即已知立方体的体积求边长的问题，这是一个典型的求数的立方根的问题。这样课本就从这个典型的问题引出立方根的概念和开立方运算。通过例题的计算，探讨了立方运算和开立方运算的互逆关系，并在此例题中要求学生分别计算一些正数、负数和0的立方根，通过这些计算，能让学生归纳出“正数的立方根是正数，负数的立方根是负数，0的立方根是0”等这些数的立方根的特征。立方根编在实数之后，起着加深对实数认识的作用。

随着数的扩展，数的运算也必须随着扩展。数从有理数扩展到实数，新增的运算是开方运算，本章主要利用计算器来进行开方运算，也就是通过近似计算把实数的运算化归为有理数的运算。课本结合具体例子说明，在有理数范围内成立的一些概念和运算（包括运算律、运算性质等）在实数范围内任然成立，并且可以进行新的运算。
四、本章重点和难点分析

重点：平方根、立方根的概念对实数概念的建立起了十分重要的作用，而且应用非常普遍。实数与数轴上的点的对应关系直观反映了数的扩展状况，这种数与点的一一对应关系，使数轴成为解释和解决许多数学问题的有效工具，也是数形结合的研究方法的重要依据。平方根、立方根的概念，实数与数轴上的点的一一对应关系是本章教学的重点。

难点：平方根的概念是通过逆运算来建立的，而且有许多种不同的情况，这是学生从未经历的过的。无理数的概念比较抽象，它是一个确定的数，却不能把它全部直观地表示出来。平方根的概念、无理数的概念是本章教学的主要难点。

五、课时安排分析：
3.1  平方根                  1课时
3.2   实数                   1课时
3.3   立方根                 1课时
3.4   用计算器进行数的开方   1课时
3.5   实数的运算             1课时

复习、评价2课时，机动使用1课时，合计8课时。

六、本章的数学思想

1、数形结合的思想：实数在数轴上的表示是数形结合思想的具体表现。通过把无理数在数轴上直观地表示出来，可以形象、直观地感受到无理数的客观存在，对理解是数的概念提供了有利的帮助。
2、对立统一的思想：引入了无理数、实数的概念，把开方、平方及有理数运算和实数运算统一起来，有利于学生进行对立统一思想方法的教育。
3、分类讨论的思想：实数的分类就体现了分类讨论的思想。

4、类比的思想：通过类比有理数的有关概念，学习实数的有关概念，如相反数、倒数、绝对值等。也可以类比有理数的大小比较方法，比较实数的大小。

七、教学建议

1、要重视从有理数到实数的发展过程的教学，要重返运用实际例子克服这一数的扩展中的抽象性，使学生体验到平方根、无理数、实数等概念是由于人们生活和生产实践的需要而产生的。在我们的周围普遍存在着。可通过实际例子帮助学生了解这些抽象的实际意义，并学会在实际情境中使用它们。

2、要从全套教科书的结构上来认识本章的地位，并把握好要求，切勿增加算数平方根的性质和二次根式方面的内容。这些内容会在八年级下册的“二次根式”中继续学习。
八、逐节分析

3.1 平方根

教学目标：

1、 通过实例经历平方根概念的产生过程。

2、 了解开平方、算数平方根的概念，会用根号表示。

3、 理解平方根的相关事实。

4、 了解开平方与平方互为逆运算。会用平方运算求实数的平方根。

重点和难点：

  重点：平方根的概念和求法。

  难点：平方根的概念比较抽象复杂，并且涉及符号表示，是本节教学的难点。

3.2 实数

教学目标：

1、 利用“合作学习”，让学生经历无理数的产生过程。
2、 了解无理数、实数的概念，了解实数的分类。

3、 知道实数与数轴上的点一一对应。

4、 理解相反数、绝对值、数的大小比较法则同样适用于实数。

重点和难点：

  重点：无理数、实数的概念，以及实数与数轴上的点一一对应。
  难点：无理数的概念比较抽象。
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等无理数在数轴上的表示，需要比较复杂的几何作图，是本节教学的难点。
3.3 立方根

教学目标：

1、 通过实例经历立方根概念的产生过程。

2、 了解立方根的概念，会用根号表示。

3、 理解立方根的相关事实。

4、 了解开立方与立方互为逆运算，会用立方运算求立方根。

重点和难点：
  重点：立方根的概念和开立方运算

  难点：对于涉及两种开方运算的混合运算，基础较差的学生容易混淆。

3.4 用计算器进行数的开方
教学目标：

1、 会用计算器求平方根和立方根
2、 会利用计算器开方解决一些简单实际问题。

3、 体验可以用有理数来估计无理数。

重点和难点：
重点：用计算器求平方根和立方根。

难点：对于那些涉及实际问题的应用题时，解决起来叫复杂。

3.5实数的运算

教学目标：

1、 回顾有理数的运算法则和运算律。

2、 了解有理数的运算法则和运算律在实数范围内同样适用。

3、 掌握实数运算的法则和运算顺序。

4、 会用计算器进行简单的实际问题。

重点和难点：
  重点：掌握实数运算的法则和顺序。

  难点：例2的算式比较复杂，是本节教学的难点。
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