第三章《声的世界》第一节  教学设计及实录

§3.1  科学探究——声音的产生与传播

芜湖市第十八中学     邹荣

【教学设计】

教学目的:

通过实验探究，初步认识声音的产生和传播的条件，培养学生发现并提出问题的意识和能力。

课程理念的渗透和学生个性的培养：

根据课堂中可能出现的各种情境，适时进行“知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观”的渗透教育，在学生的学习活动中，尊重学生的个性，尽可能使学生在各方面得到和谐的发展。

学生现状分析:

由于传统教学的影响，学生对物理探究课的教学形式还有某些不适应的地方，如同学间的合作，师生间的交流还不够熟练、不够大胆，这需要教师的鼓励与培养。学生在实验探究活动中，如何进行实验，实验中出现与探究课题偏离或与生活常识矛盾时，应如何对待，也需要教师在实验探究过程中引导学生正确处理，并鼓励他们大胆尝试。总之，培养学生尽快适应探究课的教学，既需要让学生在实际操作中逐渐提高；更需要教师在实验过程中给予恰当指导。

实验探究中可能出现的情况预测及处理方法：

A、有的学生在实验探究过程中，可能将本章后面的声音知识提出来。

如：响度、音调、音色、次声等。对于提出这类问题的学生，应予以鼓励，并告知大家这些都是我们需要学习探究的课题，只是本堂课可能时间不够，需留待后面的学习过程中进行探究，并对学生这种勇于探索的精神予以肯定。

B、学生可能得到的有错误的认识和结论。

不轻易否定学生的认知成果，可建议学生反复实验、收集证据、查找资料以获得有关的信息，通过提高学生的科学探究能力来让学生自己纠正前面的错误，培养学生尊重事实，勇于认错、改错的品质。

C、学生可能提出目前还无法解释清楚的问题。

赞赏学生的勇气，并建议查找有关资料，了解弄清这样的问题，还需要哪些知识，以激发学生的求知欲望，增强学生学习的自信心。

D、可能将实验探究当作玩耍的游戏。

教师可利用物理知识，帮助学生将这个游戏变得更加有序有趣。使学生明白知识的获得，会使平淡的活动变得更有乐趣，从而引导学生逐步走上科学探索之路。

E、出现教师也未曾预料的实验方法、现象。
赞赏学生的创新意识和能力，并以一个合作者的身份与学生共同探究。

教材分析：
由学生熟悉的生活情境进入到物理知识的探究中，在观察、感知、举例和实验等探究活动中，让学生亲身经历有关知识的形成过程，培养学生发现并提出问题的意识和能力。学生在探究中，可能提出超出本节课内容的问题，可以作为下一节课的研究内容。所以把第三章整体处理，分节研究。

教学方法：

可交流的分组探究活动。
教学用具和实验器材：

1、音叉、烧杯、水、纸屑、录音机及周围可以用来发声的物体。

2、学生自制自带的发声器具。

3、演示用扬声器、土电话、声的传播演示器。

4、教师自制CAI课件。

教学过程：

㈠ 新课引入

课前播放音乐，创设情境。

上课。先播放生活中学生熟悉的声音，请学生加以辩别，由此进入声的世界。

㈡ 新课教学

1、声音的产生

教师要求学生利用身边物体或自带器材发声，提问：“你发现了什么？” 提醒学生注意发现问题。

教师进行指导，帮助学生进行实验探究，处理可能出现的问题。

进行全班交流活动。根据学生提出的问题，由学生自己进行分析和总结，初步认识到“声音是由物体振动产生的”。

演示扬声器的振动实验使学生进一步认识“声音是由物体振动产生的”。

2、声音的传播

利用学生可能提出的有关声的传播的问题，进行“土电话”游戏，引入声音是怎样传播的这个课题。

请学生举生活中的实例。

演示声音在空气中的传播，随着空气的减少，引入“真空”概念。运用分析、推理的方法，引导学生去领悟其中的规律。由于一些同学对于声音在水中、固体中传播的实例经历较少，有的同学可能没注意此类现象，演示声音在水中、固体中传播的实验。

观看声音传播的相关录像，了解声音传播过程中的一些微观现象和实例。

请学生通过列举实例，说明声音在不同的物质中传播的速度不同，并观看“声音的速度”的录像。

作业：

1、课本34（1）（2）

2、将你在本节课有关声的实验、现象中发现的问题记录在作业本上。

【点评】
《科学探究——声音的产生与传播》一节的知识点比较简单，有些在小学自然常识课中学过，也有些是学生已有的生活经验。因此在本堂课的教学设计中邹老师更注重对学生知识的形成性教学，强调学生对于学习中“过程与方法”、“情感、态度和价值观”等《初中物理课程标准》提出的课程目标的达成。由于初二学生才刚刚接触“科学探究”这种教学方式不久，邹荣老师这种淡化知识结果的探究式课堂教学方法疑是非常有益的。

另外，邹老师在教学设计中对“学生状况”、“实验探究中可能出现的探究方向预测及处理方法”、“教材内容”等都做了较为客观全面的分析，特别是对学生的各种见解、一些不太成熟的观点、甚至是错误的想法邹老师也都采取给予正面积极评价的方法，这无疑在一定程度上帮助了学生克服对科学探究的神秘畏惧心理，减轻了学生科学探究的压力，增强了探究学习的信心。

点评：芜湖市教科所  李文波

【实录】

科学探究——声音的产生与传播
时间：2001年11月1日

地点：安徽省芜湖市第十八中学初二⑵班

授课教师：邹荣
探究形式：

小组合作探究、班级师生交流。

实验器材：

声音的传播演示器、音叉、烧杯、水、扬声器、纸屑、录音机、学生的小制作及周围可以用来发声的物体。

教师自制CAI课件

教学过程：
先播放下雨声、打雷声、鸟鸣声、鞭炮声、小儿啼哭声，创设声音情境。

师：同学们，这些声音你们听过吗？能不能辨识？

生：能。……

师：好，我们今天就研究与声音有关的问题，同学们的桌子上有音叉、水、烧杯等器材，周围也有许多可利用的物体，现在大家利用它们来做发声实验，同时积极地用眼睛去观察，用身体去触摸，用大脑去思考，看看在这样的实验中你们能发现些什么？我们的研究活动以小组进行，大家可以积极讨论并把你们发现的问题记录下来，然后全班交流。

学生开始实验、探究、讨论，教师巡视各组的实验情况。

师：你们发现的问题记录下来了吗？

生：记下来了。
师：下面我们进行全班交流，交流就按顺序来进行，好不好？声音要大些，那么第一组开始吧。

生：我们共发现七个问题：①声音是由于物体振动而产生。②发音的音叉会溅起水花。③声音在空气中能传播。④声音能使物体振动。⑤声音是传向四面八方的。⑥声音的传得很快。⑦不同物体振动发出的声音是不同的。

师：他们共发现了七个问题，很好，同学们都听清了吗？

生：听清了。

师：第二组同学？

生：我们发现了一个重要问题，音叉发声时会溅起水花，也就是一个物体的振动，会引起另外的物体振动。没说到的，请别的同学补充。

师：第二组有没有同学补充啊，没有那就第三组。

生：还发现一个问题。我们用两个音叉，靠得很近，我敲击一个音叉，过一会，另一个音叉也会振动，请问这是为什么？

师：好，那你把你们发现的问题做给大家看一下。他们发现的是敲击这个音叉，另一个音叉也会振动，很好，他们发现了一个与别的组不一样的问题，很新奇啊，那么第四组呢？

生：我们发现音叉沾上水振动时，水珠由零散到慢慢聚集。也许可以由水珠的散开到逐渐聚集，可以估计音叉振动的快慢。

师：很好，这是个新现象，我们在实验时都可以看到。我不知道别的同学有没有注意，实验时，就要仔细观察，以提高你的观察能力。第三组同学？

生：我们还发现吃饼干的声音，别人听不到，自己却能听到，还发现声音在水中传播的速度比声音在空气中传播的速度快些，在购买陶器时，敲击陶器的声音响亮、清脆说明陶器质量好，如果声音沙哑的话，说明质量不好。

生：有的声音在空气中听起来很小，当你贴近固体时，比如贴在桌子上，听到的声音就比较响（比如：放在桌面上的机械手表），请问这是什么原因？

（教师示意后面的同学继续发言。）

第七组：我们弹橡皮筋的时候，橡皮筋越粗，听到的声音越低沉，橡皮筋越细，声音就越尖。

师：好，我们同学在实验、讨论中发现了很多的问题，有些我也没想到，让我们来总结一下，看看有哪几类。

生：第一类问题是声音是怎样产生的？第二类是声音的传播，比如有的同学提到声音在空气中传播本领较弱，在桌子等固体中传播本领强些。第三类应是声音的属性吧，比如有的声音比较尖细，有的声音较低沉。

师：很好，下面我们来共同解决同学们提出的前两类问题。首先我们来做一个实验，请同学们仔细观察。（演示扬声器的发声过程。教师介绍演示实验装置。）

师：我放些小纸片在喇叭上，现在我播放音乐。

（现象：音乐声起，小纸片振动起来，并且振动的幅度随声音的大小发生变化。）

师：通过这个实验我们可以总结什么规律？哪个同学来回答。

生：我认为声音在传播的时候会引起振动，而且声音的大小不同，振动的力度也不同。

生：我认为声音是由于物体振动而产生的。

师：这两位同学总结得很好，第一位同学认为声音大，振动得厉害，声音小些振动得弱些，第二位同学的结论很直接，声音是由于振动产生的，你们认为呢？

众生齐声：声音是由于物体的振动而产生的。

师：我们同学刚才提到的第二类问题，同学们还记得吗？好，下面我们请两位同学来做个游戏。

师取出“土电话”。

师：同学们有没有做过这个游戏？

生：做过，在小学时就做过。

师：那么我们现在再做一下，看看你能发现什么？

甲乙两生做游戏。甲生说话，乙生接听。

师：线要拉紧，同学们能不能听到声音。

生：能听见。

师：甲同学，你的声音再小点。同学乙，你听到了什么？

生：她在喊我的名字。

师：大家听见了吗？

生：没有。

师：这是我们大家经历的真实情景，这说明了什么？

生；距离越远，听到的声音越来越小。

生：声音可以在固体中传播，线是固体，声音沿线传播过来的。

师：很好！刚才的实验，事实上是声音传播的问题。同学们，还能举一些声音的传播的实例吗？

生：比如手表，在安静的地方，可以听到手表的嘀哒声。

生：当飞机从头顶上飞过时，能听到飞机的轰鸣声。

生：古代为了判断战马远近，士兵把耳朵贴在地面上，就可以听到远方马蹄振动的声音。

生：耳朵贴在桌子上，另一位同学在长桌的另一头，轻敲击一下，我就听到了声音。

生：山谷中，可以听到回声。

生：钓鱼时，人不要在岸上大声讲话，也不能随便走动，以免“吓跑”了鱼儿，我想这是因为水也能传声吧。

师：刚才同学们举了很多的声音传播的例子。能总结出其中的道理吗？

生：有的声音可以在空气中传播，有的声音可以在固体中传播，也有的声音可以在液体中传播。

师：好，下面我们再来看一个实验。

（教师介绍演示声传播演示器的构造。）

师：同学们听到了声音吗？

生：听到。

师：现在我用抽气机将里面的空气抽掉，同学们听听看，刚才的声音同现在的声音相比有什么不同？

生：小多了。

师：我不断地抽气，空气少了，声音减弱了，如果我把空气都抽走了，声音能传播过来吗？

生：不能。

师：说明了什么？

生：说明真空不能传播声音。

师：下面我们看看，声音在其它的物质中传播的情况。（演示声音在水中传播的实验。）

师：同学们，有什么现象？

生：声音变大了。

师：说明了什么？

生：水中传声效果好。

生：水中传声速度快。

演示声音在固体中传播的实验。

师：这说明了什么？

生：声音可以在木棒或其它固体中传播。

师：对。

师：以上实验说明声音不能在真空中传播，却可以在气体、液体和固体中传播，并且固体和液体中传声的效果更好。

（播放声音的传播录像。）

师：有的同学提到声音在空气中传播得慢些，在水中传播得快些，这正是声音传播的速度问题，我们知道测量速度需要路程和时间，今天我们可以借鉴前人的成果，查找有关资料，看看声音传播速度在不同物质中的情况，下面请同学们看一段录像。

（播放“声音的速度”录像。）

师：通过这一段录像，大家了解到些什么？

生：声音在不同的物质中传播的速度不同。声音在空气中的速度是340m/s，大家可以记一下。

师：很好，今天的课就上到这儿。作业除了课本P34的1、2两题，还补充一个小任务：请将你在实验中发现的问题记录在自己的作业本上，也可以将别人发现的问题记录下来。并提出自己的见解。

师：下课。同学们再见。

生：老师再见。

【点评】
本节课由学生熟悉的生活情境进入“声音的世界”，在民主和谐的氛围中，学生通过探究实验学习声音产生与传播的知识，“知识与技能、过程与方法、情感态度和价值观”等教学目标较好地渗透在教学的各个环节中。整堂课自然流畅，真实可信，是一节较为成功的课改探索课。

鉴于初二学生才刚刚接触物理，对科学探究陌生而好奇。邹老师首先在教材处理上大胆突破课本限制，将本节课构建在科学探究的教学目标之上，给了学生更加广阔的自由探究和活动空间，同时邹老师对学生的各种见解、一些不太成熟的观点、甚至是错误的想法也都给予了正面的、积极的评价，并着力赞赏学生的勇气，鼓励学生积极参与、大胆探究……这在本节课开始“你发现了什么？”——即：科学探究的“提出问题”阶段尤为突出。这无疑在一定程度上帮助学生克服了对科学探究的神秘畏惧心理，减轻了学生科学探究的压力，同时也能帮助学生发现自己在发展中的长处，增强探究和学习的信心。

另外，分组活动、参与式交流等探究教学方式的运用既活跃了课堂气氛，也锻炼了学生合作学习的能力。但我们也发现，学生在课堂上语言的组织表达，聆听他人不同的见解等方面表现欠佳。相信随着探究教学的持续进行，这些现象会有所改善。

点评：芜湖市教科所  李文波
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