对溶液学业评价的探讨

基础教育课程改革的推进，迫切要求重构评价体系。我们在人民教育出版社专家的指导下，开展的《初中化学学业评价标准（初稿）》实验研究,旨在开发与化学课程标准配套的化学学业评价标准进行探索。根据三维目标，研究化学学业评价目标要素和评价的明细标准，设计出可资借鉴的评价样例、评价的工具和方法，经过实践探索和实验检验，提出详细的评价建议，积累更多、更好的评价样例，为对评价标准的修改和完善提供参考。
《初中化学学业评价标准（初稿）》实验研究的内容，主要包括以下三个方面：（1）初中化学学习评价的要素与结构；（2）初中化学学习评价的评估标准；（3）开发并研制发展性化学学业评价的方法策略和评价样例。
其研究的重点和难点主要在以下三个方面：（1）初中化学学习评价的要素与结构的合理与优化；（2）初中化学学习评价的评估标准的弹性限度；（3）创建发展性化学学习评价的方法策略和评价样例的实用、可行与科学。
本文以《溶液》单元为例，介绍我们对构建化学学业评价体系的一些认识和作法。
一、对溶液单元学业目标的解读和评价的建议
	评价领域
	评价
要点
	评价指标
	评价方法建议
	评价样例

	K（知识与技能）
	溶
液
	知道什么是溶质、溶剂、溶液，了解溶质溶解在溶剂中的过程和现象（包括吸热、放热）
	采用纸笔测试和课堂口头表达的形式评价溶液的特征、溶液的形成；以操作形式的表现性评价对溶解的过程和现象评价。
	例1
练习1、2、7。

	
	
	知道水是重要的溶剂，酒精、汽油是常见溶剂。
	纸笔测试和学生表述评价相结合
	

	
	
	了解饱和溶液和溶解度的涵义，知道怎样判断溶液是否饱和，溶解度大小与溶解性的关系。
	以表现性评价为主，如表述涵义、自主设计各概念间的关系图、绘制溶解度曲线等。纸笔测试可主要用于评价对溶解度曲线的运用。
	例2
练习3、4、5、6、8、9、10。

	
	
	知道过饱和溶液可以析出晶体，了解结晶现象。
	对实验表现进行定性评价
	

	
	
	能用一些常见的实例说明乳化现象。
	通过搜集的事例的多少和正误，以及对现象的解释进行定性评价。
	

	
	一定溶质质量分数的溶液
	了解溶质质量分数的涵义及应用。
	以纸笔测试为主，设计不同层次的评价题，进行量化评价。
	例3、练习11、12、13。

	
	
	会配制一定质量分数的溶液
	以实验中要达到的各项标准制定评价表，进行实验表现的量化评价或定性评价。
	

	P（过程与方法）
	比较、选择
	对沉淀、过滤、吸附、蒸馏等净水方法进行比较，会根据情况合理选择。
	以对实验表现进行定性与定量相结合的评价为主，辅于纸笔测试。
	表现性评价样
例；
例2，例3、练习11、12、13。

	
	
	能在净化水的实验过程中，认识实验成败关键的要素。
	通过实验净化水的实验来认识和体验
	

	
	信息获取
	能根据溶解度的图、表获取信息，并进行正确运用。
	以表现性评价为主，如绘制溶解度曲线等。纸笔测试可主要用于评价对溶解度曲线的运用。
	

	A（情感、态度与价值观）
	通过溶液配制实验，体验成功的乐趣，养成认真、严谨的科学态度和实验习惯。
	对学生的表现（实验操作、方法、态度、反思）等，进行语言激励性评价和展示。


二、溶液单元学业评价（纸笔测试）样例
[例1]指出下列常见溶液中的的溶质和溶剂
	溶液
	碘酒
	硫酸铜溶液
	生理盐水
	五粮液白酒

	溶质
	
	
	
	

	溶剂
	
	
	
	


评析与建议：这是对溶液组成这一基础知识的评价。要求学生了解溶液的描述方法，即溶质在前，溶剂在后，称为“XX的XX溶液”，大多时是简称，如“碘酒就是碘的酒精溶液”。因此，也要求学生能够根据溶液的名称判断出溶液中的溶质和溶剂分别是什么。在上述答题中，如有三个空以上的错误出现为不通过。
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[例2]下图是A、B两种物质的溶解度曲线，请回答：
（1）点M所表示的意义是。

（2）点N所表示的是A物质的溶液（填“饱和”或“不饱和”）。

（3）t2℃，两种物质的溶解度由大到小的顺序是。

（4）B物质属于物质（填“易溶”或“可溶”、“微溶”）

（5）若要将B物质从其饱和溶液中结晶出来，最好采用的方法是：。

评析与建议：此处是通过溶解度曲线的解读来对溶解度的有关知识进行评价，同时也评价了学生对溶解度曲线的应用技能。在评价过程中要注意对溶度度曲线中的“点（曲线上或外任意一点）”、“线（曲线）”、“面（曲线的上部和下部的两个面）”的认识，可借助溶解度的相关图表这样的载体对溶解度的涵义以及影响它的因素加深认识。建议对于固体物质溶解度的相关知识进行纸笔评价时，宜采用溶解度曲线图和溶解度表形式命制试题。

答案解析：（1）M点是A、B两物质溶解度曲线的交点，表示在此交点对应温度下它们的溶解度相等；（2）N点由于在A物质曲线下部的面上，即在t2℃时100克溶剂中溶解对应其纵坐的溶质形成的是不饱和溶液；（3）比较溶解的大小只能在相同温度条件下，t2℃时A的溶解度大于B的溶解度；（4）由于在常温下溶解度只要大于10克就属易溶物质，所以A、B都属易溶物质；（5）由于B物质的溶解度受温度影响变化较小，所以要采用蒸发溶剂的方法使其结晶。

三、溶液单元学业评价（纸笔测试）练习题
1．小华常温下配制了一杯氯化钠溶液，放置一小时后，关于该溶液的说法正确的是（）

A．有部分氯化钠固体沉降下来B.溶液无色透明，为纯净物
C．配制溶液时温度有明显升高现象D.溶液上层和下层的性质相同
2．下列四个小实验，不能制得溶液的是（）
A．食盐和水B．粉笔灰和水C．碘和酒精D．植物油和汽油
3．夏天，实验员在实验室里配制了一瓶饱和的硝酸钾溶液并密封放置，到了冬天发现瓶底有大量的晶体析出。这是因为（）
Ａ．溶液中溶剂质量减小Ｂ．变成了不饱和溶液
Ｃ．温度下降，硝酸钾溶解度减小Ｄ．溶液中溶质质量增加
4．下列有关溶液的等式中错误的是（）
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5．在一定温度下，向一定量的水中不断加氯化钠固体，并搅拌。在此过程中，加入氯化钠的质量（n）与溶液中溶质的质量分数（m）的变化关系如图所示，其中正确的是（）
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6．20℃时，NaCl溶解于水的实验数据如下表。则下列叙述正确的是（）
A.②中所得溶液是饱和溶液
B.20℃时10g水最多能溶解4g NaCl
C.③④溶液的溶质质量分数相等
D.①所得溶液的溶质质量分数为20％
7．溶液是由溶质和溶剂组成的，硫酸锌溶液中的溶质是，溶剂是。有些物质间是不能溶解的，如把菜籽油和水混合后搅拌，形成的是一些油珠分布在水里的混合物，这样的混合物称为，过一会儿会看到油和水分层。如要洗去附着在碗碟上的油污，可向里加入洗洁精，这是因为洗洁精具有功能。
8．开启可乐饮料瓶盖时会有大量的气泡冒出来，这是其中溶有的二氧化碳气体从水中逸出的缘故，喝过后常常会打嗝，以上现象说明气体在水中的溶解度与、有关，又如，当夏季当天气又闷又热时，池塘里的鱼儿常出现“浮头”现象等，都说明气体的溶解度随
的升高而减小，随的降低而减小。
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9．右图是甲、乙两种固体物质的溶解度曲线。
(1)20℃时，甲的溶解度______乙的溶解度(选填“大于”
“等于”或“小于”)；
(2)要使接近饱和的甲溶液变为饱和溶液，可采取的方
法是______（只填一种)；
(3)甲、乙各20克分别加入到两只盛有50克水的烧杯中，充分搅拌，在30℃时所得乙溶液为______溶液(选填“饱和”或“不饱和”)；若将温度都降低到20℃，甲溶液中溶质的质量分数______乙溶液中溶质的质量分数(选填“大于”“等于”或“小于”)。
10．小华同学在一个烧杯里用60℃的水配制了一杯硝酸钾的饱和溶液，并在溶液里放置了一个正方[image: image5.jpg]SARH

I3

16720 36 10 50800
am/c



体型的木块，当溶液冷却到室温时，请你推测会有什么现象发生：
；。
11．有一瓶未开封的浓盐酸，部分标签如右图所示。这瓶浓盐酸中溶液的质量为克。若用这瓶浓盐酸来配制218.3克溶质质量分数为10%的稀盐酸，需量取浓盐酸毫升，需水的质量克。
12．下图是某同学配制一定质量的0.9%生理盐水的全过程：（6分）
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（1）请找出上图中的错误：
①___________________；②___________________；③。
（2）如要配制500克生理盐水需称取氯化钠克，量取水毫升。
（3）如果配制的生理盐水中NaCl的质量分数小于0.9%，则可能可能造成误差的原因有：
①___________________；②___________________。
13．向200克14.6％的盐酸中加入足量的锌粒，可制得氢气多少克？反应后所得溶液中溶质的质量分数是多少?（H—1；Zn—65；Cl—35.5）
溶液单元学业评价（纸笔测试）练习题答案：
1、D；2、B；3、C；4、B；5、D；6、C；
7、硫酸锌，水，乳浊液，乳化；
8、温度、压强，温度，压强；
9、（1）小于，（2）降温（或加甲物质或恒温蒸发溶剂），（3）饱和，小于；
10、烧杯底有硝酸钾固体析出，小木块会下沉一些；
11、590，50，159.3；
12、（1）瓶塞倒放，砝码和氯化钠放反了，配制用温度计搅拌，（2）4.5，495.5，（3）量取水仰视读数，称氯化钠时砝码与称量物放反，或称量前天平指针是偏向右边的（合理即可）；
13、0.8克，24.16%。
四、溶液单元学业表现性评价样例---关于物质溶解性实验的评价
（一）评价策略
初中阶段现行的评价方案中纸笔测试占主导地位，表现性（如实验操作）评价没有得到应有的重视。实验操作的评价不易操作，在实验课上教师要管理40—50个学生，要全程监管每个学生的全部实验过程是很困难的，很难对各层学生做出较全面、准确的评价。而且化学实验不仅是动手操作，还要动脑思考。如何在评价过程中既体现操作的准确性，还能体现学生思维的活动情况，一直是化学实验课上积极探索的内容，更是表现性评价研究的重点。
在多次尝试后，我们采用小组互评为主，教师的评价为辅的方案进行实验操作评价。每个单元选取一个有代表性的实验，结合实验报告设计评价量化表，评价内容涉及：操作方法、现象分析、结论归纳、再探究的问题、实验后整理、本次试验的收获等方面。小组成员先互评，教师后综合评析；评选出优秀实验组、需改进的实验组，实验中好的现象，存在的重大问题等等。最后教师根据上述情况写出全面完整的实验小结，在实验后的第二节课上先进行实验小结，再评讲实验报告。
（二）评价过程
现以人教版九年级化学下册《溶液》单元中的实验《物质溶解性的探究》为例，介绍如何进行评价的。本实验有两部分，实验一、实验二在总分中各占40%，实验反思占20%。
1、结合试验报告制定评价标准：
实验一：NaCl溶解（40分）
	实验步骤
	评价项目
	评价标准与赋分
	量化分

	取10ml水
	读数方法
	与凹液面最低处向平（4）其它方法（0）
	

	用天平称2克氯化钠倒入烧杯搅拌
	天平调平
	游码回零，指针指中（4）不调平直接称量（0）
	

	
	左物右码
	两盘放纸，纸上放氯化钠（4）无纸，氯化钠与法码放反（0）
	

	
	搅拌方法
	搅拌方法正确（12）玻璃棒碰响杯壁（8）操作不当造成事故（0）
	

	再称2克氯化钠倒入搅拌
	描述现象
	描述准确、全面（8）
不完整，表达不清楚（4）
	

	再量5ml水，加入，搅拌
	
	
	

	
	过程描述
	能完整描述实验过程（8）部分描述实验过程（4）
	


实验二：KNO3溶解（40分）
	实验报告
	评价项目
	评价标准
	量化分

	用量筒取10ml水倒入烧杯
	
	
	

	用天平称2克KNO3倒入烧杯，搅拌
	
	
	

	加热
	点酒精：
	用火柴或木条点（3）灯点灯（0）
	

	
	灯帽：
	正放（3）倾斜（0）
	

	
	石棉网：
	用石棉网（3）不用石棉网（0）
	

	
	预热：
	有（4）无（0）
	

	
	选择灯焰：
	用外焰（3）用其它火焰（0）
	

	再称2克KNO3搅拌
	描述现象：
	表述准确全面（8）不完整，表述不完整（4）
	

	再称2克KNO3搅拌
	
	
	

	冷却结晶
	冷却方法：
	不搅拌，不振荡（3）冷却时骤冷，搅拌（0）
	

	
	晶体形状：
	能描述（1）不能描述（0）
	

	
	过程描述
	能描述（8）不能完整描述（4）
	

	
	实验后整理桌面：
	洗净玻璃仪器，仪器药品摆放整齐（4）
清洗不干净，摆放较整齐（3）
没清洗，没整理（0）
	


实验整理及反思：（20分）
	评价项目分析现象，
	评价标准
	量化评分

	得出结论
	自己思考得出结论（8）同学讨论得出结论（6）教师分析得出结论（3）
	

	实验过程中存在的问题或可取之处
	能回忆实验过程，找出不足之处或可取之处，并形成文字（6）​​​​​​​​​_分工明确，用时短，看见针状晶体​​​​​​​​​无法找出不足或可取之处（0）
	

	与此实验有关还想探究的问题
	能提出有价值的问题（6）能提出问题（3）温度不断升高，10毫升水中最多能溶解多少KNO3
	


2、学生边实验边评价，教师后综合评析
评出优秀实验组代表（总分：84）；中等水平实验组代表（总分：67）
3、评价结果分析
从实验数据发现本次实验预习不充分，描述实验过程不流利，甚至不完整，存在缺陷的实验步骤有量筒读数、搅拌。思维方面存在缺陷的有：描述结晶过程、分析现象、实验反思等方面。数据分析结果与现场观察结果是一致的
从现场观察来看：实验中操作熟练，现象明显，报告记录清楚的实验小组有四个小组。他们提出了一些很有价值的问题：（1）想从NaCl溶液中得到NaCl晶体该怎么做？（2）有没有物质温度越高在水中溶解的反而少了？
实验中男生普遍比较慢，主要是男生预习不用心，实验过程不清楚，分工不明确。此次试验中共用天平5次，量筒3次，还有加热操作。实验过程不清楚是很难顺利完成的。实验中有小组因搅拌不当使烧杯破洞；有小组烧杯放置不稳，导致溶液倾泼，险些造成烧伤。还有一些细节问题如停止加热后不灭酒精灯、天平用后游码不回零等。这些都要引起我们的重视，形成严谨的科学态度。
数据分析结果与现场观察结果大体是一致的
